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西安奥体中心项目主体育场 V 型柱结算复审探
讨

西安奥体中心项目位于陕西省西安市国际港务区，是 2021 年第十四届

全运会的主场馆，建筑面积约 53 万㎡，由“一场两馆”组成，包括 6 万个座

位主体育场、1.8 万个座位体育馆、0.4 万个座位游泳馆。主体育场结算复审

由希格玛工程管理咨询股份有限公司主审，主体育场地上 5 层，建筑面积约

13.57 万㎡，作为第十四届全运会的开闭幕式地点，是整个奥体中心的核心场

馆。

位于体育场二层大平台的清水混凝土 V 型柱，既起到大气美观效果、又

达到钢罩棚结构支撑作用，成为了关注度极高的一大构件。但是由于构件做

法独特，在设计、施工、成本上面临的问题都是全国首例，所以在复审时项

目组专门为 V 型柱的核算进行了研究。
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1. 针对施工单位的报送资料，翻阅施工合同、招标清单、投标报价、定

额等，核实报送价格的合理性。

2.核实施工单位、监理单位、代建单位现场收方资料的真实性、准确性、

合理性。

3.分析现场实测量与定额量对单价影响的差异，分析含量、面积指标等，

判断单价及总价的合理性。

V 型柱为劲型钢外包清水混凝土，通高 15m，宽 17.8m,共 28 根，编号

为 S-1~S-28，均匀分布在体育场架空平台之上，共设计 7 种类型，分为 4

组，呈剪刀型布置，垂直地面向外倾斜角度各不相同。内部一根十字型劲型

钢，两个剪刀叉为六边形柱，六边形柱夹角也各不相同，底部为十二边形柱。

这种特殊设计的 V 型柱是全国首例。
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由于“一根 V 型柱几百根箍筋没有一根是一模一样的”，导致钢筋下料及

绑扎费时费工，钢筋在十字型劲型钢中相互绑扎缠绕。

根据现场资料记录，鉴于 V 型柱最后要呈现清水效果，所有木模板的最

内侧全部使用芬兰进口 VISA 模板，每一套模板都制作成双层模板，里侧定

制为六边形与图纸要求相符，外侧定制为四边形便于固定，中间用木方连接。

V 型柱施工期间，二层平台已经施工完毕，混凝土泵车无法开到 V 型柱旁边，

且泵管长度不足，只能用吊车将混凝土一斗一斗的往上吊。

V 型柱属于高大空间高支模危险体系，对于施工操作平台采用安德固脚

手架，结算资料中专门有专家论证会，会议结论为“安德固架体不仅为施工操

作平台，V 型柱之间主要的水平拉力由安德固承担，稳定性好，与传统碗扣

式、钢管式脚手架更具优势。”但是安德固脚手架不同于往常的碗扣式脚手架

和盘扣式脚手架，价格昂贵。
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除此之外，混凝土底部模板还需采用传统碗扣式脚手架进行支撑，底模

拆除前，顶端采用钢拉杆受力拉结避免混凝土自身重量将劲型钢压弯开裂；

为了呈现完美效果，清水混凝土表面还进行了四层清水保护剂处理等措施。

在复审时由于原投标报价为钢管混凝土柱，在施工过程中发生了重大设

计变更，如此复杂的 V 型柱是全国首例，报价清单没有类似项可参考借鉴，

现场实测的数据与定额含量大相径庭，也没有类似的项目业绩可供参考。根
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据现场资料，陕西省工程造价定额总站专家给出的意见：“V 型柱不属于垂直

于地面的混凝土柱，定额中没有相应子目套取，人工、材料、机械、辅材、

措施及周转严格按照现场实际情况实事求是进行收方确认，结合市场水平进

行认质认价。”“实测的人工消耗量与定额不同，定额消耗量对应定额人工费，

现场实测消耗量对应市场人工费。陕西定额中模板按照组合钢模板考虑，即

钢模木模板综合考虑，若仅用木模板，消耗量及辅材可借鉴其他省市定额。”

根据现场资料，施工单位、监理单位、代建单位对现场 V 型柱的所有人

工、材料、机械等使用情况进行了收方并对人工价格进行了市场考察确认。

其他模板辅材则参考原投标报价或陕西、深圳定额子目计取。
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（1）其中钢筋及混凝土主材审核对比表，具体计算如下表所示，核减原

因为混凝土工程量的核减：
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分项 类别
一审报
送工程
量

复审审
定工程
量

单价
一审总价
（万元）

复审总价
（万元）

复审核减
（万元）

钢筋
V 型柱钢筋材料

16t 15.5t
材料价按合同价执行

19.72 19.06 0.66V 型柱钢筋人工 人工按认价 420 元/工日
V 型柱钢筋辅材 按照陕西定额辅材计算

混凝土
混凝土材料

103m³ 102m³
按合同价执行 375 元/m³,
考虑材料调差

6.45 5.58 0.87
混凝土人工 按认价 353 元/工日
混凝土辅材 按照陕西定额辅材计算

清水混凝土
清水混凝土
（一次性成型清
单）

286 ㎡ 286 ㎡
按合同表面处理计价
56.94/㎡

1.62 1.62 0.00

小计 27.79 26.26 1.53
28 根合计 778.12 735.28 42.84

（2）模板使用共存在 3 种情况，7 套木模满配一次性投入、1 套钢模满

配一次性投入，20 套底部木模满配一次性投入，上部木模周转使用，28 套

底部模板支撑架体满配。具体审核对比如下表所示：

分项 类别 计价方式
一审工程

量
复审工程

量
单价

一审总价
（万元）

复审总价
（万元）

复审核减
（万元）

木模一
次性投
入
（7
根）

模板材料
（全套）

按施工方案计算面积一
次满配 408 ㎡ 395 ㎡

按定额价 85 元/㎡

23.78 19.54 4.24
模板辅材按面积及定额含量计算 按定额及投标报价
模板
工

按现场实际收方工日 259 工日 259 工日 按认价 443 元/工日

架子工 按现场实际收方工日 43.5 工日 43.5 工日 按认价 465 元/工日
7 根小计 166.46 136.78 29.68

钢模一
次性投
入
（1
根）

模板材料
（全套）

按施工方案计算重量一
次满配 204 ㎡ 197.5 ㎡

按零星钢件定额价及
信息价考虑

47.89 43.65 4.24

模板辅材按面积及定额含量计算 按定额及投标报价
7.8 7.8 0.00模板工 按现场实际收方工日 62 工日 62 工日 按认价 443 元/工日

架子工 按现场实际收方工日 41 工日 41 工日 按认价 465 元/工日
1 根小计 55.69 51.45 4.24

木模周
转使用
（20
根）

模板材料
（仅底
模）

按施工方案计算底模面
积一次满配 42.6 ㎡ 39.5 ㎡

按定额价 85 元/㎡

10.809 6.569 4.24模板辅材按面积及定额含量计算 按定额及投标报价
模板工 按现场实际收方工日 259 工日 259 工日 按认价 443 元/工日
架子工 按现场实际收方工日 43.5 工日 43.5 工日 按认价 465 元/工日

20 根小计 216.18 131.38 84.80
模板超
高费
（28
根）

按 V 型柱高度进行定
额计算

16027m³ 16027m³ 按定额及投标报价 0.46 0.46 0.00

28 根小计 12.88 12.88 0.00
28 根合计 451.21 332.49 118.72

（3）安德固架体每根 V 型柱施工时间各不相同。按施工方案进行计算
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体积每根 V 型柱的架体体积为 3859m³，报送一审租赁时长一个月以内 62.20

元/m³/月全费用单价，租赁时长一个月以上价格 44.53 元/m³/月，报送合计金

额 1706.34 万元；复审审定租赁均按 50 元/m³/月全费用单价，复审审定合计

金额 1695.58 万元，复审核减 10.76 万元。

最终经计算，V 型柱一审报送总价为 2935.67 万元，28 根平均单价

104.85 万元/根，共计钢筋混凝土 2884m³，平均单价 1.02 万元/m³；V 型柱

复审结算总价 2781.96 万元，28 根平均单价 99.36 万元/根，共计钢筋混凝

土 2856m³，平均单价 0.974 万元/m³。具体结算对比分析分项详见下表：
分项名称 一审报送金额（万元） 复审结算金额（万元） 复审审减金额(万元)
钢筋 552.16 533.68 18.48
混凝土 225.96 201.60 24.36

模板 451.21 332.49 118.72

安德固架体 1706.34 1695.58 10.76
合计 2,935.67 2763.35 172.32

体育场的 V 型柱计量计价复核，始终坚持实事求是、合法合规的原则，

施工单位报送总价 2935.67 万元，复审后总价 2763.35 万元，节约投资

172.32 万元。审减的主要原因是：1.由于混凝土、钢筋工程量的审核核减约

42.84 万元。2.由于钢管扣件工程量按实测计入，价格应按租赁费计算，一审

未考虑按租赁费计入，核减约 118.72 万元。3.由于结合市场询价安德固脚手
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架租赁价格差异核减约 10.76 万元。本项目为陕西省重点工程，我们要经得

起考验，为十四运西安奥体中心贡献自己的一份力量。

业务二部 闫旭飞


